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Niniejsze opracowanie wskazuje rozwigzania majace zapewnit¢ poprawne warunki
akustyki wnetrz w pomieszczeniach projektowanego budynku. Zalecenia wykonano dla
tych typéw pomieszczen w stosunku do ktérych okreslono wymagania w normie PN-B-
02151-4:2015-06 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czgs¢ 4:
Wymagania dotyczace warunkéw  poglosowych | zrozumiatodci mowy w
pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan”.

Podstawa opracowania:

- Wyciag z projektu budowlanego wykonanego przez arch. Anng Plesiriska.

- Polska Norma PN-B-02151-4:2015-06

- Akustyka Sal” Andrzej Kulowski, Politechnika Gdanska, Gdarisk 2011.




1. tgcznik i szatnia

1.1. Opis pomieszczen

Sciany murowane i tynkowane. Podfoga wykoiiczona bezspoinowg wyktadzing PVC.
Stropodach zelbetowy. Wysoko$é pomieszczeri {bez uwzglednienia planowanego sufitu
podwieszanego) 336 cm.,

1.2 Wymagania

Polska norma PN-B-02151-4:2015-06 okreéla dla korytarzy w szkotach i przedszkolach
minimalna catkowita chfonno$¢ akustyczng A odniesiona do pola powierzchni podtogi S
tych pomieszczen jaka A/S z 1,0. W przypadku szatni, norma okresla fagodniejsze
wymaganie: A/S = 0,6. Chtonnos¢ na tym poziomie powinna by¢ osiggnigta w kazdym z
pasm oktawowych o $rodkowych czestotliwodciach 500, 1000 i 2000 Hz. Poniewaz w
projektowanym budynku szatnia pefni funkcje korytarza, przyjeto, ze powinna spetnic
wymagania akustyczne stawiane tym ostatnim pomieszczeniom.

1.3. Rozwiazania

Sufit.

Modulowy sufit podwieszany Ecophon Gedina A 40 instalowany calej powierzchni
pomieszczen. Plyty w formacie 600/600 lub 1200/600 i grubosci 40 mm. Konstrukcja
nogna z profili T24 w kolorze biatym. Sufity instalowane na poziomie +3,16.

1.4. Rezultaty

Przy opisanym powyiej sposobie instalacji sufitdw Gedina A 40 i przy zaloieniu, ie
pokryjla one co najmniej 95% powierzchni pomieszczen (reszte . zajmg oprawy
ot¢wietleniowe) chtonnodé akustyczna tych pomieszczert (w  odniesieniu do ich
powierzchni) wyniesie:
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500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
A/S wymagana 1,00 1,00 1,00
A/S obliczona 1,01 1,07 1,13

Obliczenia wykonano dla szatni, wyniki dla tacznika bytyby bardzo podobne. Wymagania
normowe zostang spetnione,

Zwiekszenie chionnosci akustycznej pomieszczenia skutkuje jego wyciszeniem, poniewaz
diwieki w nim wytwarzane sg w mniejszym stopniu wzmacniane przez odbicia od Scian i
sufitu. Pomieszczenia tacznika i szatni wykonczone wg niniejszych zaleceri bgdy wiec
cichsze w trakcie uzytkowania niz bylyby wtedy, kiedy zadne materiaty déwigkochtonne
nie bytyby w nich instalowane. W ponizszej tabeli podano obliczeniowe wartosci redukdji
poziomu diwieku AL.

Czestotliwosé 125Hz |250Hz |500Hz |1kHz {2kHz |4KHz
AL, dB - 6,4 -9,1 -87| -871 -7,2] -56

Rzeczywista redukcja poziomu diwieku bedzie o ok. 2-3 dB wigksza, ze wzgledu na
odruchows zmiane zachowania ucznidw w cichszym otoczeniu.

2. Sale przedszkolne

2.1. Opis pomieszczen

Sale przedszkolne o powierzchni 63,60 m? i kubaturze 213,7 m3. Sciany murowane i
tynkowane. Podtoga wykoficzona bezspoinowa wyktadzing PVC. Stropadach zelbetowy.
Wysokoéé pomieszezeri {bez uwzglednienia planowanego sufitu podwieszanego) 336 cm.
Poniewaz norma okreéla wymagania w stosunku do umeblowanych i wyposazohych sal
przedszkolnych przyjeto nastepujace typowe umeblowanie tych pomieszczen:

- stanowisko nauczyciela

- stoliki i krzesetka dla 20 dzieci

- dywan o powierzchni 12 m?

- przy dwéch $cianach {jednej podiuznej i jednej poprzecznej) szafki na zabawki; szafki o
wysokoéci 120 c¢m o tacznej powierzchni czotowe] 2 x 7 m?; przyjgto, ze potowa bedzie
zamykana drzwiczkami a potowa pozostanie otwarta {potki).

2.2. Wymagania

Norma PN-B-02151-4 okreéla dla sal przedszkolnych czas pogtosu nie diuiszy niz 0,4 s.
Powyisze wymaganie powinno by¢ spetnione we wszystkich pasmach oktawowych o
érodkowych czestotliwoéciach 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz. Wymaganie dotyczy
pomieszczeli wykoriczonych, umeblowanych i wyposazonych w sposéb typowy dla
przeznaczenia, facznie z ruchomymi meblami i wyposazeniem, bez ocbecnosci ludzi.
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2.3. Rozwiazania

Sufit.

Modutowy sufit podwieszany Ecophon Gedina A 40 instalowany na catej powierzchni
pomieszczen. Plyty w formacie 600/600 lub 1200/600 i gruboéci 40 mm. Konstrukeja

noéna z profili T24 w kolorze biatym. Sufity instalowane na poziomie +3,16.

Sciany.

Sciana podiuzna (przeciwlegta do okien). Dwa panele scienne Akusto Wall A Texona w
farmacie 2700/1200 mm montowane bezposrednio do $ciany jako niezaleine ekrany.

$ciana poprzeczna {przeciwlegta do toalet). Dwa panele écienne Akusto Wall A Texona w
formacie 2700/1200 mm montowane bezposrednio do $ciany jako niezaleine ekrany.

Panele instalowane poziomo od wysokosci ok. 120 cm (tuz powyiej ew. szafek} do
wysokoéci 240 cm. Montaz do $ciany za pomocg profili ceowych z aluminium
ekstrudowanego taczonych systemowymi naroznikami. Panele mogg by¢ wykorzystane

jako gazetka $cienne lub jako nosnik nadrukdw.
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2.4. Rezultaty

W tabeli ponizej przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu poglosu wykonane
wykorzystujgc wzdér  Fitzroya dobrze sie  sprawdzajacy w  pomieszczeniach
prostopadtoéciennych  (uwzgledniajagcy nieréwnomierne rozmieszczenie materiatow
diwiekochtonnych na cianach i suficie pomieszczenia). Przyjeto, ze sufit dZwigkochfonny
pokryje ok. 93% powierzchni sal (reszte zajmuja oprawy oswietleniowe). Uwzgledniono
umeblowanie i wyposazenie opisane w punkcie 2.1

Pasma oktawowe o S$rodkowej| 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
czestotliwosc f, [Hz]
Czas pogtosu T, [s], max wg PN - 0,40 0,40 0,40 0,40 | 0,40
Czas pogtosu T, [s], obliczony 0,67 0,41 0,35 0,35 0,33 | 0,28

Wymaganie normowe zostanie spelnione. Niewielkie przekroczenie wartosci
dopuszczalnej w paémie 250 Hz miesci sie w dopuszczalnej przez norme 5% odchytce. Na
ponizszym wykresie przedstawiono obliczeniowe wartodci czasu poglosu dla sali
wykoriczonej wg niniejszych zaleced (linia niebieska) oraz pozbawionej materiatow
d?wiekochtonnych (linia pomaranczowa.
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Zwiekszenie chlonnosci akustycznej pomieszczenia skutkuje jego wyciszeniem, poniewaz
diwieki w nim wytwarzane sg w mniejszym stopniu wzmacniane przez odbicia od Scian i
sufitu. Sale przedszkolne wykoriczone wg niniejszych zalecer beda wigc cichsze w trakcie
prowadzenia zajeé niz bylyby wtedy, kiedy Zzadne materiaty diwiekochtonne nie bytyby w
nich instalowane. W ponizszej tabeli podano obliczeniowe wartosci redukcji poziomu
dZwieku AL.

Czestotliwosd 125 Hz | 250Hz |500Hz | 1kHz | 2kHz |4KHz
AL, dB - 4,3 -6,4 -6,2 -6,4 -59| -4,8

Rzeczywista redukcja poziomu diwieku bedzie o ok. 2-3 dB wigksza, ze wzgledu na
odruchowg zmiane zachowania ucznidw w cichszym otoczeniu.



3. Opis uzytych paneli diwiekochtonnych

3.1. Plyty Ecophon Gedina A 40

Plyty ze sprasowanej wefny szklanej grubosci 40 mm, krawedzie prosto cigte,
powierzchnia licowa pokryta mikroporowatg powlokg malarska Akutex™ T, powierzchnia
tylna wykoriczona surowym welonem szkianym.,

Kolor ptyt: biel (NCS : S 0500-N}, wspotczynnik odbicia Swiatta min 84%.

Powtoka licowa umoiliwiajgca czyszczenie na sucho | przecierania na mokro raz w
tygodniu.

Ptyty odporne na wilgotnoéé wzgledna powietrza do 95% przy 302C {zgodnie 1SO 4611).
Klasa reakcji na ogien A2-s1,d0 {materiat niepalny) wg EN 1SO 1182.

Whasnodci akustyczne
Klasa pochfaniania diwieku A dla c.w.k. 200 mm wg EN 1SO 11654, a = 1,00.
Praktyczne wspétczynniki pochtaniania dZwieku dla c.w.k. 200 mm podano ponizej:

Czest. 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

olp 0,55 0,90 0,95 1,00 1,00 0,95

3.2. Panele Ecophon Akusto Wall A Texona

Panele z welny szklanej gruboéci 40 mm i o wymiarach 2700x1200 mm. Lico pokryte
tkaning z wtékna szklanego, tyt welonem szklanym. Krawedzie ptyt prosto cigte. Panele
odporne na wilgotno$é wzgledna powietrza do 70% przy 30°C {zgodnie z normg IS0
4611). Kiasa reakeji na ogieri A2-s1,d0 (materiat niepalny) wg EN ISO 1182.

Wihasnodci akustyczne
Klasa pochtaniania dZwieku A dia c.w.k. 40mm wg EN [SO 11654. aw = 1,00.
Praktyczne wspétczynniki pochtaniania d2wigku dla c.w.k. 40 mm podano ponizej:

Czest, 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

a0 0,20 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
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